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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Exemplo 1

Consideremos a familia indexada de conjuntos
C,':{I'IEN/HSi}

ondeie N={1,2,3,...}
Vamos determinar a intersecao e unido finita/infinita desta familia, ou
seja, determinaremos:

10 €2 10 e
o U Cj Q U Cj Q ﬂ Cj Q ﬂ Cj
j=1 J=1 j=1 J=1
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

@ Ci={neN/n<1}={1}
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

@ Ci={neN/n<1}={1}
@ C;={neN/n<2}={1,2}
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

@ Ci={neN/n<1}={1}
@ C;={neN/n<2}={1,2}
@ C3={neN/n<3}={1,2,3}
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

@ Ci={neN/n<1}={1}

@ C;={neN/n<2}={1,2}

@ C3={neN/n<3}={1,2,3}
@ C4,={neN/n<4}={1,2,3,4}
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

@ Ci={neN/n<1}={1}

@ C;={neN/n<2}={1,2}

@ C3={neN/n<3}={1,2,3}

@ C4,={neN/n<4}={1,2,3,4}
@ Cs={neN/n<5}={1,2,3,4,5}
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

@ Ci={neN/n<1}={1}

@ C;={neN/n<2}={1,2}
C;={neN/n<3}={1,2,3}
Cs={neN/n<4}={1,23,4}
Cs={neN/n<5}={1,2,3,4,5}

©

Cio={neN/n<10} ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}

(]
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

@ Ci={neN/n<1}={1}

@ C;={neN/n<2}={1,2}
C;={neN/n<3}={1,2,3}
Cs={neN/n<4}={1,23,4}
Cs={neN/n<5}={1,2,3,4,5}

©

Cio={neN/n<10} ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
Observe que: C4 CCo C C3C Cy---CCpp---CCi C---

(]

()
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

(*] OCj:C1U02:{1}U{1,2}:{1,2}:Cg
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

(*] OCj:C1U02:{1}U{1,2}:{1,2}:Cg

3
° Uc,-:c1uc:2u03:{1}u{1,2}u{1,2,3}:{1,2,3}:c3
j=1
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

(*] OCj:C1U02:{1}U{1,2}:{1,2}:Cg

3
° Uc,-:c1uc:2u03:{1}u{1,2}u{1,2,3}:{1,2,3}:c3
j=1

4
° [ JG=CUGUGCUC, ={1,2,3,4} =C4
j=1
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

(*] OCj:C1U02:{1}U{1,2}:{1,2}:Cg

3
° Uc,-:c1uc:2u03:{1}u{1,2}u{1,2,3}:{1,2,3}:c3
j=1

4
° [ JG=CUGUGCUC, ={1,2,3,4} =C4
j=1

10
o UC/':C1UCQUC3UC4UC5UCGUC7U08UCQUC10:C1o
Jj=1
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo a uniao infinita

Observe que a uniao infinita dos conjuntos desta familia é o conjunto:

e =ciucucsu---={1,2,3,..} =N
j=1
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as intersecoes finitas

Vamos construir as intersegoes finitas dos conjuntos desta familia e
tentar entender o que esta ocorrendo:

(*] ﬁCj:Q002:{1}ﬂ{1,2}:{1}:01
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as intersecoes finitas

Vamos construir as intersegoes finitas dos conjuntos desta familia e
tentar entender o que esta ocorrendo:

(*] ﬁCj:Q002:{1}ﬂ{1,2}:{1}:01

3
° ﬂc,-:c1mczmc3:{1}0{1,2}0{1,2,3}:{1}:c1
Jj=1
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as intersecoes finitas

Vamos construir as intersegoes finitas dos conjuntos desta familia e
tentar entender o que esta ocorrendo:

(*] ﬁCj:Q002:{1}0{1,2}:{1}:01

Qo ﬁc, C1ﬂCQﬂC3—{1}ﬂ{1 2}0{1 2 3} {1} Cq

4
o mC/ C1ﬁCzﬂCsﬂC4—{1} C1
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as intersecoes finitas

Vamos construir as intersegoes finitas dos conjuntos desta familia e
tentar entender o que esta ocorrendo:

(*] ﬁCj:Q002:{1}0{1,2}:{1}:01

Qo ﬁc, C1ﬂCQﬂC3—{1}ﬂ{1 2}0{1 2 3} {1} Cq

4
o mC/ C1ﬁCzﬂCsﬂC4—{1} C1

o ﬂC/ CiNCoNCsNCsNCsNCsNC7MNCgMCygNCig = Cy
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo a intersecao infinita

Observe que a intersegao infinita dos conjuntos desta familia é o
conjunto:

ij:C1ﬁCQHC3ﬂ"':{1}:C1
j=1
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Exemplo 2

Consideremos a familia indexada de conjuntos
D,':{I'IEN/H>I}

ondeie N={1,2,3,...}
Vamos determinar a intersecao e unido finita/infinita desta familia, ou
seja, determinaremos:

10 & 10
o U Dj 0 U Dj 0 ﬂ Dj 0 ﬂ Dj
=1 j=1

j=1
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

e Dy={neN/n>1}={2,3,4...}
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

e Dy={neN/n>1}={2,3,4...}
e D,b={neN/n>2}={3,4,5,...}
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

e Dy={neN/n>1}={2,3,4...}
e D,b={neN/n>2}={3,4,5,...}
@ D3={neN/n>3}={4,586,...}
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

e Dy={neN/n>1}={2,3,4...}
e D,b={neN/n>2}={3,4,5,...}
@ D3={neN/n>3}={4,586,...}
@ Dy={neN/n>4} ={5,6,7,...}

wJ

UFPBVIRTUAL

Prof. Sérgio de Albuquerque Souza Familias Indexadas de Conjuntos - ME



Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

e Dy={neN/n>1}={2,3,4...}
e D,b={neN/n>2}={3,4,5,...}
@ D3={neN/n>3}={4,586,...}
@ Dy={neN/n>4} ={5,6,7,...}
@ Ds={neN/n>5}={6,7,8,...}
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

e Dy={neN/n>1}={2,3,4...}
D, ={neN/n>2}={3,4,5,...}
Ds={neN/n>3}={4,5,6,...}
Ds={neN/n>4}={5,6,7,...}
Ds={neN/n>5}={6,7,8,...}

e © 6 o

@ Dip={neN/n>10} ={11,12,13,...}

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada conjunto da familia

Vamos construir alguns conjuntos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

e Dy={neN/n>1}={2,3,4...}
D, ={neN/n>2}={3,4,5,...}
Ds={neN/n>3}={4,5,6,...}
Ds={neN/n>4}={5,6,7,...}
Ds={neN/n>5}={6,7,8,...}

e © 6 o

Dio={neN/n>10} ={11,12/13,...}
@ Observeque: Dy DD DD3 DDy D DDygD---DD;iD---

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

2
o | JDOj=DiUD,=D;
j=1
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

2
o | JDOj=DiUD,=D;
j=1
3
<] UD/':D1UD2UD3:D1
Jj=1

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

2
o | JDOj=DiUD,=D;

j=1
3
] UD/':D1UD2UD3:D1
j=1
4
"] UD/':D1UD2UD3UD4:D1
j=1

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

2
o | JDOj=DiUD,=D;
j=1
3
<] UD/':D1UD2UD3:D1
Jj=1
4
"] UD/':D1UD2UD3UD4:D1
j=1

10
<] UD/':D1UD2UD3UD4UD5UD6UD7UD3UD9UD10:D1

j=1 \/\,
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo a uniao infinita

Observe que a uniao infinita dos conjuntos desta familia é o conjunto:

UD/':D1UD2UD3U"-:D1
Jj=1

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as intersecoes finitas

Vamos construir as intersegoes finitas dos conjuntos desta familia e
tentar entender o que esta ocorrendo:

2
o (1Dj=DiND;=D,
j=1

w
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as intersecoes finitas

Vamos construir as intersegoes finitas dos conjuntos desta familia e
tentar entender o que esta ocorrendo:

2
o (1Dj=DiND;=D,
j=1
3
<] ﬂDj:D1ﬂD2ﬂD3:D3
Jj=1

w
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as intersecoes finitas

Vamos construir as intersegoes finitas dos conjuntos desta familia e
tentar entender o que esta ocorrendo:

2
o (1Dj=DiND;=D,

j=1
3
<] ﬂDj:D1ﬂD2ﬂD3:D3
j=1
4
"] ij:D1ﬂD2ﬂD3mD4:D4
j=1

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as intersecoes finitas

Vamos construir as intersegoes finitas dos conjuntos desta familia e
tentar entender o que esta ocorrendo:

2
o (1Dj=DiND;=D,
j=1
3
<] ﬂDj:D1ﬂD2ﬂD3:D3
Jj=1
4
"] ij:D1ﬁD2ﬂD3mD4:D4
j=1

10
<] ﬂDj:D1ﬂD2ﬂD3ﬂD4ﬂD5ﬂD6ﬂD7ﬂD8ﬂD9ﬂD10:D1o

j=1 \/\,
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo a intersecao infinita

Observe que a intersegao infinita dos conjuntos desta familia é o
conjunto:

ij:D1ﬂD2ﬂD3ﬁ“':0
j=1

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Exemplo 3

Consideremos a familia indexada de conjuntos/intervalos

1 1
I,:{XER/ngSI}: |:0’I:|

ondeie N={1,2,3,...}
Vamos determinar a intersecao e unido finita/infinita desta familia, ou
seja, determinaremos:

10 *® 10 o
o |/ o U/ o N o N
j=1 =i j=1 J=1
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada intervalo da familia

Vamos construir alguns intervalos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

o= [o” —[0,1]

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada intervalo da familia

Vamos construir alguns intervalos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

oh:kq}:mﬂ

ob:hﬂzmﬂﬂ

w
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada intervalo da familia

Vamos construir alguns intervalos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

0/1:

0 h=

0/3:

;
0,-| =[0,1
7] [0,1]
.
0,-| =[0,0.5]
2_
.
0,—| =1[0,0.333.. ]
3_

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada intervalo da familia

Vamos construir alguns intervalos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

]
o hi=10,~|=[0,1]
o b=|01|=0,05]
2 — )2-_ 5 o
]
o = (0,5 =[0.0.333...]

o ho=0,--| =[0,0.1]
10 — 710 — g\

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo e entendendo cada intervalo da familia

Vamos construir alguns intervalos desta familia e tentar entender o
que esta ocorrendo:

]
o hi=10,~|=[0,1]
o b=|01|=0,05]
2_-)2-_ 5 o
C
o = (0,5 =[0.0.333...]

o ho=0,--| =[0,0.1]
10 — 710 — g\

@ Observe que: /; contém todos os outros intervalos da familia, ou
seja, HhDbDhKD:---DhoDiD---
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

2
o | Jli=hUk=1h
j=1

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

2

o | Jli=hUk=1h
j=1
3

Qo U/j:I1UIQUI3:I1
Jj=1

wJ

UFPBVIRTUAL

Prof. Sérgio de Albuquerque Souza Familias Indexadas de Conjuntos - ME



Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

2
o | Jli=hUk=1h

j=1
3

Qo U/j:I1UIQUI3:I1
j=1
4

o U/j:/1U/2U/3U/4:I1
j=1

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as unioes finitas

Vamos construir as unides finitas dos conjuntos desta familia e tentar
entender o que esta ocorrendo:

2

o | Jli=hUk=1h
j=1
3

-] U/j:I1UIQUI3:I1
Jj=1
4

o U/j:/1U/2U/3U/4:I1
j=1

10
[} U/j:/1U/zU/3U/4U/5U/6U/7U/3U/9U/1o:/1

j=1 \/\I
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo a uniao infinita

Observe que a unido infinita dos intervalos desta familia é o conjunto:

Ul=hUkUKU---=h=][01]
Jj=1

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as intersecoes finitas

Vamos construir as intersegoes finitas dos intervalos desta familia e
tentar entender o que esta ocorrendo:

2
o (i=hNk=k
j=1

wJ
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo as intersecoes finitas

Vamos construir as intersegoes finitas dos intervalos desta familia e
tentar entender o que esta ocorrendo:

2

o (i=hNk=k
j=1
3
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Alguns Exemplos: Ex.1 Ex.2 Ex.3

Construindo a intersecao infinita

Observe que a intersegao infinita dos conjuntos desta familia é o
conjunto:

oo

(i=hNknkN---=1[0,0] = {0}
j=1
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