Algebra Linear e Geometria Analitica
Concurso de Monitoria — em 29/08/95

01. Detina subespago de um espago vetorial.

02. Seja V o espago vetorial ;R2. Verifique se o conjunto W = {(x,y)/x=0o0uy=
0} € um subespagode V. |

03. No espago vetorial $R>, considere o subespago W definido por W = {(x, y, z) / x
= y}. Encontre um subespago U de %3, tal que W & U = R3.

04. Considere V um espago vetorial de dimensdo 3. Supondo que a = {u, v, w} seja
uma base de V, prove que p = {u + v, v+ w, u + w} também é uma base de V.

05. Considerando os dados da questdo anterior, determine a matriz de mudanga da

base ¢ para a base [3.

06. Sejam V ¢ W espagos vetoriais ¢ considere T : V —» W uma transformagdo
linear. Enuncie um teorema que relacione as dimensdes do nicleo ¢ da imagem de
T.

07. Seja 22 o espago vetorial real cujos elementos sdo o polinémio nulo e todos os
polinémios de grau < 2, ¢ considere o operadbr linear T : #2 — £2 definido por

T(p(x)) = p(x) + xp’ (x), onde p’ (x) representa a derivada do polinémio p.

Verifique se T ¢ um isomorfismo. Caso seja, defina o operador linear inverso de T.

08. Se V € um espago vetorial ¢ T ¢ um operador linear sobre V, prove que
(ToT)(v)=0, Vv eV < Im(T) = N(T).

09, Seja V um espago vetorial e considere o = {vy, v3, V3, V4, V5} uma base de V.
Se T ¢é o operador linear sobre V que satisfaz T (v{) = vy, T (va) = vy + v, T (v3) =
vit vy tvs, ..., T(vs)=v;+vy+ ..+ vs, determine a matriz que representa T em

relacdo a base a.

10. Seja T : }R* — %2 o operador linear definido por T (x, y) = (xcos0 - ysend,

xsend + ycosb).

Para quais valores de 0, T possui autovalores reais? Quais seriam esses autovalores?
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