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22 Prova de Calculo IT (manha)
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1. Se_]af(.fL‘,y): x2+y2’ se (x,y)#(0,0) .

0, se (z,y)=(0,0)

(a) Mostre que f é continua em (0, 0).
(b) Calcule f; (0,0) e f, (0,0).
(c) Verifique se f é diferencidvel em (0,0).

2. Mostre que a fungao u (x,t) = log (x — ct) + exp (z + ct), onde ¢ é uma
constante, satisfaz a equacgao linear de ondas:

Uy — c2uM =0

3. Usando o Teorema Fundamental do Calculo e a regra da cadeia obtenha

fzou fy, se
Il}y

fz,y) = /ﬂﬂ2 exp (cost) dt

zy

4. A superficie de um lago é representada por uma regiao D no plano zy,
de modo que a profundidade sob o ponto (z,y) é dada por
f(z,y) = 300 — 2% — 3y*>. Em que diregao deve navegar um bote,
localizado no ponto Py = (4,9), para que a profundidade da dgua au-
mente mais rapidamente ?

5. Determine a equacao do plano tangente a superficie z = 2e~” cos y, no

ponto Py = (O, 3 )
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2= Prova de Calculo II (tarde)

$2y2
1. Seja f (z,y) =3 22+ 42" ° (z,y) # (0,0)

0, se (z,y)=(0,0)
(a) Obtenha f, (z,y) e f, (z,y) para todo (z,y) € R2.
(b) Mostre que f é diferencidvel em (0, 0).

2. Mostre que a funcao u (x,t) = exp (—c*t) - sen(cz), onde ¢ é uma
constante, satisfaz a equagao de transmissao do calor u; — u,, = 0.

3. Usando o Teorema Fundamental do Célculo e a regra da cadeia obtenha

[z ou fy, se
:(:2+ 2

f(z,y) :/ o log (sent) dt.

+y

4. A temperatura T em (z,y, 2) é dada por T (x,y, z) = 4% — y% + 1622,

(a) Ache a taxa de variacdo de T em Py = (4,—2,1), na dire¢do do
- = T
vetor 21 +65 +3Fk.

(b) Em que diregao T' aumenta mais rapidamente em P, 7

5. Mostre que toda reta normal a uma dada esfera passa pelo seu centro.



