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4. MAXIMOS e MiINIMOS

4.1. Encontre e classifique os pontos criticos de cada funcéo dada abaixo:

(@) z=xy (b) z=1- x*- 2y* (€) z=xy’ +x’y - xy
(d) z=x*- xy+y? (e) z=x*+2xy+3y* +4x+6y (f)z=log(xy)- 2x- 3y
(@) z=3x+3y>- 3x-4y- 3 (h)yz=x'+y*+32x- 9y (i) z=3x"- 23 +4xy +y

4.2. Encontre 0 méximo e o minimo (absolutos) em D de cada funcéo dada abaixo:

(@) z=xy;D: 2 +y*£1 (b) z=x+y; D:[- LI - 1]
(©)z=(X*+y*)';D:(x-2)??+y*£1 (d) z=xe *cosy ; D:[-LUxX[-p .p]

4.3. Encontre os pontosdacurvax = cost , y = sent e z = sen(t/2) mais distantes da origem.
4.4. Encontre o(s) ponto(s) da superficie de equacéo z = xy + 2 mais proximo(s) da origem.

4.5. Encontre a menor digdncia da origem a curva y® = (x- 1)°. Porque o méodo dos
multiplicadores de Lagrange néo funciona neste caso?

4.6. Pdo méodo dos multiplicadores de Lagrange, resolva os seguintes problemas de extremos
vinculedos

(@) z=3x+4y; X +y’ =1 (b)z=cos’x+cos?y;x - y =2,0EXED
(c)z=x+y;x'+yt=1 (d) z=xy+yz+xz; x> +y*+7° =1

() z=x+y+z; X +y*+7° =1 (f)z=xyz;xy+yz+xz=2,x30,y%0,z30
(@) z=x*+y*:x'+y* =1 (hyz=(x+y+2)*;x*+2y"+37 =1

4.7. Cdaule adignda minimado ponto P, = (1,0) apardoola y’ = 4x.
4.8. Acheamenor eamaior distdncia da origem a curva de equagio 5x* + 5y? + 6xy = 1.

4.9. Sda c a curva intersegio do dipsdide x* +4y” +4z° =1 com o plao x- 4y- z=0.
Encontre o ponto da curvac mais proximo da origem.

4.10. Encontre 3 nmeras positivos cujasoma sga b e seu produto sga o maior possive.
4.11. Prove que sex,y ez S50 NUMEros reais Néo negativos, entdo 3xyz £ 3 (x+y + 2).
4.12. Encontre o ponto do paraboldide z = x* + y* mas proximo do ponto (3,-6,4).

4.13. Encontre o ponto dadipse x* + 4y? =16 masproximo daretax- y- 10=0.



4.14. Cdcule o mdor vdor assumido pea fungdo f(X,y) =senxsenysen(x+y) na regido
compectaR: OEXEp ;O£ yEp ;0EX+YED.

4.15. Encontre os extremos da funco z =8x> - 3xy + y* no quadrado Q: [0,1]x[0,1].
PROBLEMASDE MAXIMOS eMIiNIMOS

4.16. A temperaura T no disco x° +y® £1 é dada por T(X,y) = 2x° +y” - y. Em que ponto
do disco atemperatura € mais dta e em que ponto dla é mais baixa?

4.17. A temperatura T no ponto P da esfera x* +y® +z° =4 é dada por T(P) = 100xy’z. Em
gue ponto da esfera a temperatura € maxima? Em que ponto da € minima?

4.18. Uma caixa retangular sem tampa deve ter 32 nt de volume Determine suas dimensdes
de modo que sua &eatotd sgaminima

4.19. Deermine o volume da maor caxa relangular com lados parddos aos planos

2 2 2
coordenados que pode ser colocada dentro do elipszéide:—2 + Z—Z + % =1.

4.20. Encontre a reta que mehor se guda aos dados (1,3), (2,7) e (3,8). Utilize o Méodo dos
Minimos Quadrados. sga f (x) =ax+b a reta procurada e determine a e b queminimizam
S
afuncd E@@a,b)=a [f (x)- yi]z. Esta reta é denominada “ Regresséo Linear”.
i=1
4.21. De todos os paddepipedos reténgulos com mesmo volume, mostre que o de menor

area é o cubo.

4.22. Dentre os tridngulos com perimetro p, mostre que o eglildero é o que posui &ea
méxima. [sug. adeaé A =./s(s- a)(s- b)(s- c) ,onde p=2s=a+b+c]

4.23. Um padéeepipedo reténgulo possui 3 de suas faces nos planos coordenados. Seu vértice
oposto a origem esa no plano 4x+3y+z=36 e no primero octante. Ache esse vértice de
modo que o parddepipedo tenha volume méaximo.

424. Uma indistria planga fabricar caixas retangulares de 8 nt de volume. Determine as
dimensdes que minimizem 0 custo, ¢ 0 materid para a tampa e o fundo custa o dobro do
materid para os lados.

4.25. Cdcule o volume da maor caixa retangular que tem trés de seus vértices no primeiro
octante sobre 0s eixos x, y ez e um quarto vértice no plano de equagéo 2x + 3y +4z =12.



