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. Verifique quais das transformacoes abaixo sao lineares.

T:R? - R2 T(x,y) = (22 —y, 0);

TR = R, T(,y,2) = (3 — 1, y+2)

T:R—R3 T (z)=(x, 22, —2);

(d) T:R? = R2, T(z,y) = (y, 2°).

. Seja V.= M(n,n) o espago vetorial das matrizes quadradas de ordem

n. Se B é uma matriz nao-nula fixada em V, quais das seguintes
transformagoes sao lineares?

(a) T(A) = BA;

(b) T(A) = BA — AB:
() T(A)=B + A

(d) T(A) = A.

. Encontre a transformacao linear T : R?2 — R? que satisfaca

T(1,2) = (1,1) e T(0,1) = (1,0).

. Encontre a transformacao linear T : R? — R3, sabendo que

T(-1,1) = (1,2,0) e (0,2) € kerT.

. Para cada uma das transformacdes lineares abaixo, encontre uma base
e a dimensao do nicleo e da imagem.

(a) T:R* = R? T(x,y) = 2z —y, 0);

(b) T:R3 - R3 T(z,y,2) = (x +2y, y — 2, =+ 22)
(c) T:R* =R T(z,y) = (z+y, =+y);

(d) T:R® = R* T(z,y,2) = (x+y, y+2);
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(e) T:R® = R3, T(x,y,2) = (x4 2, ©— 2, Y);
(f) T:R3 - R% T(x,y,2) = (z + 22, 2).

Seja T': M(2,2) — M(2,2), definida por T'(A) = BA, onde

5[ 1],

Detremine uma base e a dimensao do niicleo e da imagem de 7.

Considere a transformacao T : P» — P5, dada por
T (p(z)) = p(x) +2°p (x).

(a) Verifique que T é linear.

(b) Determine uma base e a dimensao do micleo e da imagem de 7'

Mesma questao anterior, considerando agora T : P, — P5, definida
por T (p (z)) = 2?p" (z).

Se T : M(2,2) — M(2,2) é a transformagao linear definida por
T(A) = BA — AB, determine uma base e a dimensdo do nicleo e
da imagem de 7', onde
1 2
B - [ L2 ]

Dentre as transformagoes dos exercicios 6 a 9, determine as que sao
isomorfismos e, para essas, encontre uma regra que defina a sua inversa.

Encontre uma transformacio linear 7 : R3 — R3 tal que
ImT =1(1,2,3),(4,0,5)].
Encontre uma transformacao linear 7 : R? — R3 tal que
ker T =[(1,1,0)].
Sejam 17 e T5 operadores lineares sobre um espaco V, tais que
dimker T} = dimkerT5 = 0.

Mostre que dimker(7} o T) = 0.
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Considere T': V — W uma transformagao linear. Mostre que:

(a) Se dimV < dim W, entao 7" ndo pode ser sobrejetora,
(b) Se dimV > dim W, entao T" néo pode ser injetora.

(¢) Se T' & um isomorfismo, entdo dimV = dim W.

Mostre que R? ¢ isomorfo ao subespaco W de R3, dado por

W = {(z,y,2) € R®: 2 = 0}.
Determine uma transformacao linear 7' : R? — R3 cujo niicleo tenha
dimensao 1.

Sejam

a=1{(1,-1),(0,2)} e 8 ={(1,0,-1),(0,1,2),(1,2,0)}

bases ordenadas de R? e R?, respectivamente; e seja T : R? — R3 a
transformagao linear tal que

(a) Encontre T (z,y);
(b) Se S (z,y) = (2y, = —y, x), encontre [S]g;

(c) Determine uma base v de R3, tal que

T)7 =

O O =
_ o O

Seja T : M(2,2) — R2, definida por

T<[(Z ZD =(a+db+c).

Sejam a e 3 as bases canonicas de R? e M(2,2), respectivamente, e

v={(1,-1),(1,2)}.

(a) Encontre [T]7 e [T]g ;
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(b) Se S :R? — M(2,2) é a transformacdo linear tal que

2 1
1 -1

Sh=1 1 o
1

determine S (z,y) e, se possivel, um vetor v € R? tal que

S(V):[ég].

Considere o a base canénica de R? e seja T : R?> — R? o operador

= o 1]

(a) Se possivel, encontre u,v €R? tais que T (u) =ue T (v) = —v;

linear que satisfaz

(b) Determine o niicleo e a imagem de T';

(¢) Se T for um isomorfismo, encontre [T!], e determine T~ (z, y)
Seja T : P; — Py o operador linear definido por
T(p(x) =1 —z)pr(z).
Determine a matriz de T' em relacao & base canonica de P1.

Seja T : P3 — R a transformacao linear definida por

@) = [ o)
Determine a matriz de T' em relacao as bases candnicas de P3 e R.
Considere o operador linear T : R? — R3, definido por
T(z,y,2) = (x -y, 2y, y+ 2).

(a) Mostre que T' é um isomorfismo;

(b) Encontre uma matriz que represente T~ ' e determine T~ (z, y, 2).



