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1¢ Lista de Exercicios de Calculo II

Professor: Fagner Dias Araruna

1. Calcule as integrais a seguir interpretando cada uma em termos de areas.
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2. Dado que / Vadr = 3 quanto é/ Vtdt?
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3. Calcule / x? cos xdz.
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4. Se / f(x)de = 1,76/ f(x)de = 2,5, ache/ f(z)dx.
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5. Se /Olf(ac)alx:27 /04f(x)dx: —6 e /34f(t)dt: 1, ache /135f(a:)d93.
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3 1
@ [ f@deonde fo)={ 20200 [ lelas

xe, sex <0

-1
6 2 1
@ [fwanoterw={ 3, T @ [ et

Vo, se0<z<1

1
—5 sex > 1
z

() /0 f (z)dx, onde f(z) = {

7. Estime o valor das seguintes integrais:
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Se f for continua em [a, b] , mostre que

/abf(x)dx

Calcule a derivada das seguintes funcoes:
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Se F'(x) = / f (z)dzx, onde f(t du, determine F” (2).
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mdt é convava para cima.

xT
Ache o intervalo em que a curva y = /
0

Se um objeto move-se ao longo de uma reta com fungao posicao s (t) , entao sua veloci-
dade é v (t) = ¢’ (t). Se quisermos calcular a distancia percorrida durante o intervalo
de tempo, teremos de considerar os intervalos quando v (t) > 0 (a particula move-se
para a direita) e também os intervalos quando v (t) < 0 (a particula move-se para a
esquerda). Em ambos os casos a distancia é computada integrando-se |v (t)|. A acel-
eracao do objeto é a (t) = v (t).

Uma particula move-se ao longo de uma reta de tal forma que sua aceleragao no in-
stante t é a (t) =2t — 1 m/s%

(a) Ache a velocidade da particula no instante ¢ sabendo-se que v (0) = —6m/s.
(b) Ache o deslocamento da particula durante o periodo de tempo 1 <t < 4.

(¢) Ache a distancia percorrida durante esse periodo de tempo.

Suponha f continua em R.

(a) Se /04f (z) dz = 10, ache /02f (20) da.

(b) Se /ng (z)dz = 4, ache /O3mf (2?) d.

b —a
Prove que / f(—z)dx = /_b f(z)dx.
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Prove que / fx+c)de = f(x)dx.
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Se a e b forem nimeros positivos, mostre que / 2o (1— )’ de = / 2° (1 —x2)" dw.
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17. Use a substituigdo u = m — x para mostrar que / xf (senzx)dx = 5/ f (senx) dz.
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18. Use o exercicio anterior para calcular a integral — 5 du.
o 1+cos*x
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19. Prove que /sen”xdm = —— coswsen" 1z + /sen"_%dx.
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20. Use o exercicio anterior para provar que
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(b) Calcule / sentzdx
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(c)/ senzdr = = / sen™2zdx.
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21. (a) Prove a férmula de reducao / cos” xdz = — cos™ ! wsenz + — / cos" % zdx
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(b) Use a parte (a) para avaliar /0032 xdx

(c) Use as partes (a) e (b) para avaliar /COS4 xdx

22. Prove que

(a) / (Inz)"dz =z (Inz)" —n / (Inz)" ' da

(b) /x"exdx =z"e* — n/m”lexdx

23. Para m e n inteiros positivos, prove
(a) / sen (mx) cos (nx) dx = 0

0, sem #n
T, sem=n

(b) /7r sen (mx) sen (nx) dr = {
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(c) / " cos (m) cos (ne) do = { 0, sem #n
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24. Suponha que f é continua em [—a,a]. Prove que

(a) Se f for par [f (—z) = f (z)], entdo /_af(ac)d:c:2/0af(x)dx

(b) Se f for impar [f (—z) = —f (x)], entao /af (x)dx =0



25. Calcule as integrais
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