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Assunto: Séries

(o]
1. Use o critério de comparagao para provar que Zﬁ é convergente, a partir da con-
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ey o
vergéncia de _
n+1)
— 1
2. Mostre que a série Z diverge, enquanto as séries Z = r > 1 e
“nlogn (logn)
logn
Z = convergem.
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3. Prove quese a; > as > ... > ... e Zan converge, entao lim na, = 0.
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4. Se Zan ¢ convergente e a, > 0, para todo n € N, entao a série Zanx” é absoluta-
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mente convergente para todo x € [—1,1] e as séries Zan cos (nx) e Zansen (nx) sdo

n=1 n=1
absolutamente convergentes para todo = € R.
5. A série 1 +212121+2 1+tt It d t iti
sériel ——4+-—-4+—-———+—-——+-—— em termos alternadamente positivos
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e negativos e seu termo geral tende a zero. Entretanto ¢ divergente. Por que isto nao
contradiz o teorema de Leibniz?
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6. Dé exemplo de de uma série convergente g a, e de uma sequéncia limitada (z,)
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tais que a série E a,x, seja divergente. Examine o que ocorre se uma das hipdteses

n=1
)

seguintes for verificada: (a) (z,) é convergente; (b) Zan é absolutamente convergente.
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Se Zan é absolutamente convergente e lim b,, = 0, ponha ¢,, = a1b,+a1b,_1+...+a,b;

n=1
e prove que lim ¢, = 0.
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Se g a, converge e a,, > 0, mostre que a série E a? também converge. Dé um exemplo

n=1 n=1
para mostrar que a condicao a, > 0 nao pode ser dispensada.
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Se Zai e Zbi convergem, prove que Zanbn converge absolutamente.
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Suponha Zan uma série absolutamente convergente, onde a,, # 1, para todo n € N.
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converge.
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prove que a série E S
- 1+a,
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Demonstre que se a série E a, de termos positivos for convergente, entao as séries
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E e g T a2 também serao convergentes.
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Dada uma sequéncia de termos positivos x,, com limz, = a. Usando o teste de
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Cauchy, discuta a convergéncia da série E (x129...2,,).
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Decida sobre a convergéncia das séries abaixo:

(@) = n" ) =" sen (n?) + 3cosn © = 1+2 " () = (logn\"
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Prove que Zan converge se, e somente se, Zan converge, onde k£ é um numero
n=1 n=k
natural.
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Supondo Zan uma série convergente de termos nao-nulos, prove que Z— é uma
Qn,
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série divergente.
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Para qual(is) valor(es) do nimero real a, a série E na™ é convergente?
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17. Considere E a, uma série convergente e E b, uma série divergente.
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(a) Mostre que Z (an + by) diverge.

n=1
00

[e.9]
(b) Se supusermos Zan e an divergentes, o que podemos afirmar a respeito da série

f: an + by)

n=1
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Considere E a, € E b, séries de termos positivos, com E b, convergente. Supondo
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a existéncia do lim —, mostre que E a, converge.
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Usando o resultado do exercicio anterior, prove que m é uma série
E o -
=1

convergente.

Prove que que a série Zﬁ converge.para p > 1 e diverge para p < 1.
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Uma bola de borracha atinge 60% da altura em que foi largada, apds quicar no chao.
Se ela foi abandonada de uma altura de 2 metros, qual a distancia que ela percorre até
parar?

Mostre as seguintes somas:
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(Teste da Raiz) Seja Zan uma série e suponhamos que lim {/|a,| = L. Mostre que

n=1
(a) Se L < 1 a série é absolutamente convergente.
(d) Se L > 1 a série diverge.

(9) Se L =1 o teste é inconclusivo.



