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Lista 1 - Ntmeros Reais e Fungoes

1. Sea#0eb#0, com a,b, € R, mostre que (ab)~! = a~1b71, e conclua que (a/b)~! = b/a.
2. Prove que Vz,y,z € R, |[x — 2| < |z —y| + |y — =|.

Prove que ||z| — |y|| < |z — y|, para quaisquer z,y € R.

Dados z,y € R, se 22 + y? = 0, prove que = y = 0.

Prove que para todo z,y € R, |[a —b| < e = |a| < |b] +e€.

AR A

Prove a desigualdade entre as médias aritmética e geométrica: Vr,y > 0:

r+y

Vry < 5

7. Sejam z,y € R, com 0 < z < y, mostre que
Vy—z>\y— .

8. Resolva a inequagao:

a)2z+1<x+6, b)l—z>3—uz, c)2x—1<bxr+3, d)2—2z<0, e)3z+1>0.
9. Estude o sinal de:

a) 3z + 1, b) 2 —x, c) 5— 2z, d) ZZ£l e) (r—5)(3—x), f) (2% +3)(z — 1).
10. Resolva a inequacao:

a) 2ztL > (), b) 1=z > 0, ) &2 <0, d) 2z -1)(z+3) <0,

—X
b

f) 2o >1, g) =L <1, h) (2z —3)(2? 4+ 1) < 0,

rz—1

e)z(x—1)(z—-2)>0

i) 22 —4>0, a2 —3x+5>1, 1) 22 > 1, m) Lt > 9

r2—4

n) —z? +3r —2 <0, o) 22 +x+1>0, p) (1 —az)(x?+2z+2) <0, Q) 72757 > 0.

11. Prove que
or + 3
2 +1

> 2 5r 43> 2% +1).

12. Prove que a afirmagao: Para todo x real, x # 2,

2 +z+1

>3 +r+1>3(x—2)
r—2

¢é falsa.

13. Compare os exercicios 11 e 12. Por qué as conclusoes sao diferentes?



14. Elimine o médulo:

a) |—5|+]-2, b) |—5—-2], ¢)|—al,a >0, d) |al,a < 0, e)|—al, £) |2a| —|3al.
15. Resolva as equagoes:

a) |z| =4, b) |z + 1| =3, c) 2z —1| =1, d) |z —2]=-1

e) |2z + 3| =0, ) |z| =2z + 1.

16. Resolva as inequagoes:

a) x| <1, b) |2z — 1] < 3, ¢) |3z — 1] < =2, d) [222 — 1| < 1, e)lz+3>1

f) |z + 1] < |22 — 1], g) |z —1] —|z+2| >z, h) |z —-3| <z+1, )|z —=2|+]z—1 > 1
17. Expresse os conjuntos abaixo em notacao de intervalo:

a) {r e Ryder —3 <2z + 1}, b) {z € R; |2z + 1| < 2z}, ) {z € Rjz? — 22 < 5}.

18. Seja f : R — R, com regra:

a) f(z) = —2% + 27, calcule f(—1) e f(1/2).

b) f(z) = 3z + 1,ab # 0, calcule:
fla+b) - fla—1b)
ab

19. Dé o dominio maximal e esboce os graficos das fungGes com regras:

) f@)=5 b f@ =21 o) f@)=-3e+1 A fl)=a 3210,
O fw=lor-le-s.  ns@={5 2rZ3 . wi@={ T wrzp
W) f@) =lel, ) f@) = Jel +la 1]+ o - 2]

20. Determine o dominio maximal das fung¢oes com regras:

2 f@) =75 D) fe) =y o fl) =5 d) f@) =2,
O f@)=vatz  DI@=\5 9L D=2,
@) =VvaT=1, ) f@=ve-va D f@)=ya-v5-2u

21. Determine se os subconjuntos do R? abaixo sdo ou néo sdo graficos de alguma funcéo:

a) {(x,y) € R%; 3z + 4y = 22 + 1},

b) {(z,y) € R?; 42% + 4y +y = 5},

c) {(z,y) € R% 22 + ¢y — 22 = 0}.

22. Dé os dominios maximais de f,g,f +g e 5. Além disso obtenha as regras de f+ g e 5:

2) @) =cegl@)=a?—1,  b)f@)=zegl)=L, o f@)=legla)=Va1,

d) f(@) = L e gla) = -

23. Verifique que Im(f) C D(g), determine o dominio maximal de g o f e dé a regra de h = go f:

a) g(z) =3z+1e f(x) =2+22, b) g(z) = vz e f(x) = 2422, c)g(z) =z+1le f(x) =22+3,
d) g(@) = va+1e f(z) = 2* — 5z + 10, e) g(x) =vr—3e f(z) =z —2|+]z - 3] +5.



24. Mostre que a funcdo f : R\ {0} — R\ {0} com regra f(z) = 1 ¢ invertivel, e encontre a in-
versa (dominio e regra).

25. Encontre o dominio maximal da fun¢do com regra f(x) = i—i Esta funcao é invertivel? Em caso
positivo, qual a sua inversa?

26. a) A funcdo f: R — R com regra f(x) = |z| é invertivel?

b) O que acontece se considerarmos o dominio como sendo [0, 00) — R? Qual sera a inversa de f (dominio
e regra)?’

27. Mostre que as fungoes sdo invertiveis e obtenha suas inversas:

a) f:[0,00) = Im(f), f@) =& b) fil-1,00) > Im(f), fl2)= Vil

O) [ (=00,0] = Im(f), fl)=a% ) fi]-1,00) = Im(f), f(a)=l|o+1]-2,

&) f:[-1,2] = Im(f), f(z)=lo+1]—|z—2].
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28. Seja f : (—00,0] — [0,00) com regra f(x) = z° e seja g sua inversa. Seja agora h : [0,00) — [0, 00)

2 e seja p sua inversa. Podermos afirmar que f e h sdo iguais? Podemos afirmar que

com regra h(z) =z
g e p sdo iguais?
29. Mostre que se f: D(f) = R e g: D(g) — R sdo duas fungdes:

a) f+g=g+/, b) fg=gf.

30. Sejam f: D(f) - Reg: D(g) — R duas fungoes:

a) Se f e g sdo pares, o que podemos dizer sobre g?

b) Se f é par e g é impar, o que podemos dizer sobre 5‘?

¢) Se f e g sdo impares, o que podemos dizer sobre 5?

31. Seja f: D(f) C [0,00) — R. f é uma fungéo par? Existe alguma fungao par g tal que se z € D(f),
f(z) = g(z)? Se sim, construa um exemplo de tal funcao par.

32. Seja f : D(f) — R uma fungédo fmpar, se 0 € D(f), calcule f(0).

33. Seja f: D(f) C [0,00) — R, com 0 € D(f). f é uma funcdo impar? Existe alguma condi¢do que
temos que impor para que exista alguma funcgao impar g tal que se x € D(f), f(z) = g(x)? Se sim, diga

qual a condigao e construa um exemplo de tal fungao impar. Dica: Use o exercicio 32.



