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32 Lista de Exercicios

12 Questio Dada as fungesa(x) = x2 — 2x—1,b(x) = —x— 1 ec(x) = —3x* —
2x—-1

a) Calcule o “coeficiente de Newton” no pomta= 2 paraa(x), b(x) e c(x),
L A -
istoe, encontreA—i de cada fungo no ponto = 2.
b) Calcule as derivadas das fiiesa(x), b(x) e ¢(x) no pontox = 2, utili-
zando as propriedades das derivadas. [R:d(2)=2,0(2)=-1ed(2)=-14|

c) Encontre as equéaes das retatangentes aos gficos das furesa(x),
b(x) e c(x) no pontox = 2.

\R: y=2X—5,y=—Xx—1ley=—14x+ 11|

28 Questio Calcule as derivadas das fufies abaixo:

1 1
a) A(x) :X+; Ril- o
_x=1 ax—5
b) B(X) = T R: — v
— ¥ _ L x1
€) C(X) = VX2 —x+1 R =T

d) D(x) = (¢ — 1)e* R (¢ 32— 1)ex Y

e) E(x)=1In (ﬁ) R

32 Questio Calcule as derivadas das fies abaixo nos respectivos pontos:

a) A(X) = —2x> — 3x%+x— 1 no pontox = 2
b) B(x) = 3x* — 2x3+x— 1 no pontax = —2 R 119
3
c) C(x) = —x*— ane pontox = —1
17 a2
d) D(x) = —?x —3x “no pontox=1

1
e) E(X)=@+{‘/>g+x2/3 no pontox = 1 R I

INote que a equagio da reta & dada pela expregsags = m(x — Xo) onde (xo,Yo) € um ponto em & o
coeficiente angular.

f) F(x) = (0 — 2x)(1+ x+ 2x?) no pontox = —1

g) G(x) = 2XX+21 no pontox =1

h) H(x) no pontox = —1

T 1rxt22
. 1 1 1
i) I(x):;+;+; no pontox = 3

i) Ix) = 0C+x2+x+1)'% no pontox = —1

k) K(x) = v/x2—x+ 1 no pontax = 1

[) L(X) =44/+/X—2no pontox =9

32
m) M(x) = V e® =X +X=1) hg pontox = 1

n) N(x) =

—————no pontox=1
x—1) P

R: -1

42 Questio Derive e encontre o(s) ponto(sjtiro(s) das seguintes fubes :

a) AX) =x3—9x%—2

b) B(x) = —2x3 — 3x?+36x+7
C) C(x) = 3x* + 43 — 1242

d) D(x) = (2 —3x) (2 — 2x?)

2

X-—X
X —x+6-1
DFX="e6-1

9) G() = (@ —3)el1 =)
h) H(x) = [In<x2—4x+4ﬂ2
i) 1(x) = x.e~*x—199

D IX)=In {e(zxz - 4)3}

R: P.C.={0,6}

R: P.C.={-3,2}

R:P.C.5{(—2,0,1}

R: P.C.={0, 1,2}

R: P.C.={£2,4+2\/3}

R: P.C.={£\/5}

R:P.C.=5(-1,3}

R: P.C.={1,2,3}

R:P.C.={1

-

R: P.C.={0,+v/2}




528 Questio Para cada uma das fuies abaixo,
e encontre o(s) ponto(s)iticos, caso existam;

o verifique em qual(is) intervalo(s) as fuies §io crescentés decrescen-
tes;

e determine em qual(is) intervalo(s) as fées possuem concavidade posi-
tiva® (negativa);

e encontre o(s) ponto(s) deaximo e de rmimo, caso existam das fubes;

e trace os gaficos das furiges?

a) A(X) =2x° —4x—6 [R:P.C=(1""} Cres: {x> 1} C.PositE|
b) B(x) = —2X—2 [R: P.C.={(—1"% Cres: {x< —1} C.Posit: {}|
c) C(x) = 2x3 — 6x [R:P.C.5{~1™ 1"} Cres: {x < ~1oux> 1} C.Posit: {x> 0}
d) D(x) = x® — 3x% — 24x |R: P.C.={-2"4™"} Cres: {x< —20u x> 4} C.Posit:{x > 1}
e) E(X) = —x®+3x%+9x— 19 [R: P.C.Sa™ 1™} Cres:{—1<x< 3} C.Posit:{x< 1}

F(x) = —x343x? — 3x [R: PC.{1) Cres: {} C.Posit:{x<1}]
g) G(x) =x3—x2+x [R:P.C.H} CresiR C.Posit: (x> 1/3}
h) H(x) = x*— 4x® [Ri PC={0™",3) Cres: {x> 3} C.Posit: {x<0oux>2}]

) I(x)=x*—8x2+2
’ R: P.C.={—2min oma& 2min} Cres: {—2 < x < 0oux> 2} C.Posit: {x< —2/3ou x> 2v/3} |

D IX)=-—x+83-1 [R: P.C.={0,6™} Cres: {x<00u0<x< 6} C.Posit:{0<x<4}]
4
k) K(X) = } “+ X | R: P.C.={—2M®0,2MM Cres: {x < —2 ou x> 2} C.Posit: {x > 0} |
2
x“+1
) L(x) = + [R:P.C.5{~170,1™"} Cres: {x< ~Loux> 1} C.Posit: {x> 0}|

m) M(x) = (x2 — 3)&*

|R: P.C.={~3" 1"} Cres: {x < ~30ux> 1} C.Posit {x< -2—v5oux> -2+ 5} |

2Para encontrar o(s) intervalo(s) onti) & crescente, basta resolver a inequaic@e) > 0, ou seja, fazer o
teste da derivada primeira.

3Para encontrar o(s) intervalo(s) ont{&) tem concavidade positiva, basta resolver a inequétag > 0, ou
seja, fazer o teste da derivada segunda.

40s gréficos estdo na internet éttp://www.mat.ufpb.br/ sergio/provas/complementstsi8.html

1 Aplicacdes das derivadas

62 Questio Quando se tosse, o raio da trégudiminui de tamanho, afetando
a velocidade do ar na tragia. SenddR o raio normal da tracgia, a relago
entre a velocidad¥ e o raior da traq@ia durante a tossedada pela furép
da formaV (r) = ar’(R—r), ondea & uma constante positiva. Calcule o raio

em queé maior a velocidade do ar.

78 Questio Os biblogos definem o fluxo de ar na traja pela brmulaF =VA,
onde VEé a velocidade do ar (quést anterior) €A, aarea dor circulo formado
ao se seccionar a tragja, ou sejal\(r) = 1r2. Calcule o valor de com o qual

o fluxo sea maior.

82 Questio Deseja-se construir um tanque de base quadrada, sem tampa, q
comporte 108n® deagua. Se o objetivé usar a menor quantidade pivesde
cimento no revestimento das paredes do tanque, quaisideser as medidas

do tanque?

98 Questio A lei de Poiseulle afirma que a velocidade do sangue qéeagst
cenimetros do eixo central da &ria de raioR €V (r) = ¢c(R? —r?), ondec &
uma constante positiva. Onde a velocidade do saégoaior?

[R: No centro da a#ria (r = 0)

107 Questio A taxa de coréigio de uma epidemia entre os moradores de uma
comunidadeé proporcional ao timero de moradores que ficam doentes e ao
nimero das queao ficam doentes. Mostre que a doenga contagia mais rapida-
mente quando metade dos moradores da comunidasl®p doentes.

112 Questio Um cabo de eletricidade ligauma hidredtrica situada margem
de um rio de 900 metros de largura a urahrfca situada na outra margem do
rio, 3.000 metros abaixo da usina. O custo de ins@aladp cabo atraé@s do
rio € R$ 500,00 por metro linear, enquanto que, em terra, custDR$90 por
metro. Quak a forma mais ecdmica de se instalar o cabo?

| R: 1.200 metros abaixo da usilha

122 Questio Um prefeito planeja construir unéaea de recredp juntoa uma
estrada. Aarea retangular, com 5.0007, seé cercada nosés lados &0 ad-
jacentesa estrada. Qual selas dimenSes dessarea e a menor quantidade de
cerca necesgsia? [R:50m x 100m e200m|




