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Questao 1 - A soma de todos os numeros impares de trés algarismos menos a soma de todos os nimeros pares

de trés algarismos é um numero par ou impar? Justifique sua resposta calculando esse nimero

Solucao: Os numeros pares de 3 algarismos sao 100,102, ...,998 enquanto que os impares sao 101, ...,999.
Observe que existem 450 nimeros impares de 3 algarismos enquanto que existem 450 numeros pares de 3
algarismos. Denotando por P = 100 + 102 + ... + 998 e por I = 101 4+ 103 + ... + 999, temos que [ — P =
1004+ 1—-100+102+1—-102+ ... +998 +1—-998 =1+ 1 + ... + 1 = 450 que é um ndamero par.

—— —— —— —_———

=101 =103 =999 450 vezes

Questao 2 - Em toda aula de Matematica, a professora escolhe trés alunos, entre 50 no total, para ajudarem
os outros alunos nos exercicios dados em sala. E possivel que apds certo tempo, um aluno escolhido tenha

trabalhado com cada um dos outros exatamente uma vez?

Solucao: Nao é possivel pois retirado este aluno escolhido do grupo restariam 49 alunos e como 49 é um nimero
impar, nao é possivel que se tenha duplas diferentes para trabalhar com esse aluno. Assim, depois de um certo

tempo, ele ird trabalhar com um dos outros alunos mais do que uma vez.
Questao 3 - Determine o algarismo da ordem das unidades da expressdo: 3' + 32 + ... 4 32013 4 32014,

Solucao: O algarismo da unidade de 3' =3;de 32=9;de33=7;de3*=1;de3°=3;de3°=9;de 3" =7;
de 3% = 1,0u seja, os algarismos das unidades estdo seguindo um padrao de quatro em quatro que é:3,9,7,1.

Como 2012 é miiltiplo de 4 entdo o algarismo da unidade de 32°12 = 1 e 32013 = 3. Formando grupos de quatro

32012 + 32013

em quatro parcelas da expressdo 3' +324+33 +... + e somando os algarismos da unidade obtém-se

como soma 3+ 9+ 7+ 1 =20, dai o algarismo da unidade de cada grupo de quatro em quatro parcelas sera 0,

32013 e 32014 32013 —=3e 32014

mas ainda restou o , cujos algarismos das unidades sao = 9. Portanto, o algarismo

da ordem das unidades da soma de 3! + 32 + ... + 32913 vai ser igual a 2.

Questao 4 - O tringulo retangulo ABC da figura a seguir é tal que AB = 5, BC = 12 e AC = 13. Os pontos
P e @ estao sobre os lados do triangulo ABC e séo tais que os segmentos PQ e AC sido perpendiculares e, mais

ainda, BQ = 4. Determine o perfmetro do quadrildtero ABQP.




Solugao: Como os tridngulos retangulos ABC' e QPC possuem os mesmos angulos, eles sdo semelhantes. Da
AB AC  BC

semelhanca ABC' ~ QPC podemos escrever ﬁ = @ = po Substituindo os dados do problema, obtemos
1 12 4
% = g = o Dai segue que PQ = % e PC = % Também temos AP = AC — PC = 137% = I—;
40 73 230
Assim, o perimetro do quadrilatero ABQP é AB+ BQ + QP+ PA=5+4+ 3 + =13

Questao 5 - Um tridngulo ABC é dividido em seis tridngulos conforme figura a seguir. Sabendo que os valores
dentro dos triangulos menores correspondem as areas dos respectivos triangulos, calcule a area do triangulo

ABC

Solugao: Inicialmente devemos observar que: se dois tridngulos tém mesma altura, entao a razao entre suas
dreas é igual & razao entre suas bases. Assim, denotando a,b e a/, b’ as medidas das bases, conforme a figura

abaixo,




84 40 40 84 !
temos: % = % =30 e % = % = %, o que resulta no seguinte sistema linear 4y — 3z = 112

e x — 2y = —84, cuja solugao é z = 56 e y = 70. Portanto, a drea do tridngulo ABC, que é obtida pela soma

das areas dos tridangulos menores, é igual a 315.



