Nivel 3 OPM - 2005

GABARITO DA PROVA

1) Observando as duas tltimas informagoes, concluimos que choveu 2 dias a mais pela
manha do que a tarde. Como houve um total de 8 dias de chuva, a tnica possibilidade é
haver 5 manhas chuvosas e 3 tardes chuvosas.

Os eventos “chover pela manha” e “chover a tarde” sao mutuamente exclusivos, isso
significa que houve durante esse periodo de dias de chuva, 5 tardes sem chuva e 3 manhas
sem chuva.

Como, no total, houve 8 tardes sem chuva, concluimos que houve 8 — 5 = 3 dias sem
chuva. Assim, n =ntimero de dias chuvosos mais nimero de dias sem chuva = 8 + 3, ou
seja, n = 11.

2) A populagado em cada ano é igual a 1 + 0,1 = 1,1 vezes a populagdo do ano anterior.
Dessa forma, a populagao daqui a z anos sera igual a f(z) = 25000 - (1,1)".
Para obtermos f(x) = 100000, devemos ter 25000 - 1,1* = 100000, ou seja, 1,1* = 4.

Aplicando logaritmos, obtemos: xlogl,1 = log4 de onde finalmente concluimos que
log 4
v log1,1

OBS.: um valor aproximado para x € 14,54.

3) A expressao dada é equivalente a (z+y)? = zy, ou seja, 22 +zy+y* = 0. Considerando
como um polindémio do 2° grau na variavel x, temos A = y* — 43> = —3y* < 0. Logo, a
equacao dada nao pode ter raizes reais.

Outra solucao é através do completamento de quadrados. A expressao dada é equiva-
lente a (z + g)2 + %yQ = 0 o que é absurdo pois a soma de quadrados do primeiro membro
é sempre positiva (porque y # 0).

4) Sejam a o comprimento do lado do triangulo ABC e S a sua drea. A soma das dreas dos
triangulos APB, BPC e CPA deve ser igual a S, ou seja, %% + %7 + %% = S. Concluimos,
entdo, que = +y + 2z = 25/a e que a posigao do ponto P nao influencia no valor dessa
soma.

5) Na primeira coluna, aparecem apenas quadrados perfeitos. Além disso, a n-ésima linha
inicia com n?. Assim, para localizar a posicao de algum ndmero, é fundamental saber
qual o quadrado perfeito mais préximo desse niimero.
Como 44% = 1936 e 452 = 2025, temos que 2005 estd na 45 linha ou na 45% coluna.
Como 2025 — 2005 = 20, podemos concluir que 2005 esta na 45% linha e 21 coluna da
tabela.

6) Fazendo z = 0 na expressao dada, obtemos f(0) — (f(0))* > 1 que ¢ equivalente a
4(f(0))*—4f(0)+1 <0, ou seja, (2f(0) —1)? < 0. Concluimos entao que 2f(0) —1 =0
e, portanto, f(0) = 1/2.

Analogamente, fazendo x = 1, obtemos f(1) — (f(1))? > 1, ou seja, (2f(1) — 1)2 < 0.
Do mesmo modo concluimos que f(1) =1/2.

Como f(0) = f(1) temos que a fungado f nao pode ser injetora.



