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Lista de Exercicios N°9 : Calculo II1

Professor: Pedro A. Hinojosa
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1 Calcule o fluzo do campo F = (zy? + ey)7> + (yz* + sm%)? + (5 + 2%2) K, através
da superficie S : x> +y*> + 22 =4, 2> 0, com campo normal T exterior. Resp 64”

2 Sejam W = {(I y,2) ER i+ 2+ 22> 1, 2* + 2+ (2 —2)2 < 4,2 > \/x2+y2}
e S =0W. Considere a superf@cze S orientada pelo campo T apontando para fora de W.
Seja ? = (%3 + v, ? = —l— 2) . Calcule o fluzo de F através de S.

Resp. {z(890 + 3v2).

3 Seja f : R® — R uma funcao de classe C%. Suponha que V?f = 2* + y* e calcule
fs Vf-7dS, onde S € a esfera 2>+ y> + 22 =1 com W eaterior a S. Resp. %=

4 Seja C a curva do bordo da parte da esfera x + y? + 2% = 4 que estd no primeiro
octante. Considere C' orientada compativelmente com a orientacdo exterior da esfera.
Suponha uma partzcula se move sobre a curva C sob a influéncia do campo de forcas

=(2"+z ) i+ (yY +a? )j + (2% +y?) K. Calcule o trabalho realizado pelo campo para
mover essa particula. Resp. 16.

5 Calcule [, (y*cos(zx) + 2°) dx + (2ysen(x) — 4)dy + (€"2° 4 2)dz, sendo C' a hélice
parametrizada por y(t) = (cost, sent, t), t € [0, 27]

6 Uma lamina tem a forma do cilindro x* + y* = 4, entre o0s planos z = 0 e 27z = 3.

Determine a massa da lamina se a densidade em cada ponto é dada por f(x,y,z) = x2.

Resp. 241 unidades de massa.

7 Use o teorema de Stokes para calcular fs 7‘0t(?) - dS, sendo F = x? + xy? e
St 4yt + % =1, 2<1, com W exterior. Resp. —=¢

8 Calcule [ rot ?) dS, onde 7= (zeI—y)?—i—($+cos(yz))?—i—xy%> e S=51US,
com Sy z=4—-22>—y2, 0<2<2¢e¢ Sy:z=1+2>+9y% 1<2<2. Resp. 44/27r.

9 Seja F = (x + 2005y)7> +(z—y+ 2)7 + (2* ?)CLQ)%> e sejam Sy : 2% + y* = a?,
com0<z2<+/a, (a>0), e Sy:2=0, 2> +y? <a? Sabendo que o fluro de F através
de S = 51U S, de dentro para fora é a37r, calcule o valor de a. Resp. %



