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Lista de Exercicios N°5: Calculo III
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1 Determine a divergéncia e o rotacional dos campos de vetores dados abaizo.
(a) ?(az, y,z) = (cos(zy), cos(yz), sin(zz)) (b) ﬁ(:c,y, z) = (e® cos(y), €” sin(y), %)
(c) ?(x,y, 2) = (zy2?, vz, 2y2%)  (d) ?(x,y, z) = (sin(y) cos(x), cos(zz), cos(yz))
2 Sejam ?(J;,y, z) = (ye®,xze¥, 2%) e 6(x,y,z) = (x,y,2). Calcule:

@) Vx(FxG) () (VxF)xG (¢) (VxF)x(Vxa).

3 Determine se os campos abaixo sao conservativos, caso afirmativo, encontre um
potencial.

(@) Fl(z,y,2) = ezt 2vy, e+a?) (b)) Fl(x,y,2) = (In(zy), In(y2), In(z2))
(©) Fl(r,y,2)=(e",2¢"3¢%)  (d) TF(x,y,2) = (6ay+ 2 322 — z,3222 — y)
() Flr,y,2) = (1+ysin(zz),1 —cos(az),2) (f) Fla,y,z2) = (ay, e, &)

4 Verifique as sequintes identidades:

(a) V(fg) = fVg+gVf;

(b) div(fF) = fdiv(F)+Vf-F;

(c) div(F x G) =G -rot(F) - F - rot(G).

5 Determine o valor das constantes a,b e ¢ de modo que 0s campos abairo sejam
rrotacionais.

(a) Fx,y,2) = (axy — 2%, (a — 2)2%, (1 — a)a2?);
(b) ?(m,y,z) =(r+2y+az, bxr — 3y — z, 4 + cy + 2z).
6 Para uma funcao f = f(x,y,2) de classe C? em um aberto de R® definimos o

2 2
Laplaciano de f como: Af = nggc 3 f ‘|‘ f

Verifique as sequintes identidades:
(a) Af = div(Vf);
(b) div(fVf) = fAf = [IVfII%
(c) A(fg) = fAg+gAf+2Vf-Vg.

7 Uma funcio f = f(x,y,2) de classe C* em R3 diz-se harmonica sse Af = 0.
Verifique que as fungoes abaizo sdo harmonicas.

(a) f(x,y.2) =2z + In(zy;
(b) f(z,y.2) = e*cos(y) + e¥ cos(z);
(c) flx,y.z) = 2® +y* + 2%

8 Verifique que todo campo de vetores da forma ?(:p,y, z) = (A(z), B(y),C(2)),
onde A, B e C sdo funcées diferencidveis, € irrotacional.




