UFPB/CCEN/DM
Matematica Elementar 1 - 2011.2
Exercicios de revisao para a primeira avaliacao

1. Sejam p, q e r proposicoes. Mostre que as seguintes proposicoes compostas sao tautologias:

(@) (p—=r)A(g—r) < (pVa) —r);
(b) (r—=p)A(r—2q) < (r—(pAa);

(¢) (rA(p——q) A(r—q)) — —p.

=3

2. Sejam A, B e C subconjuntos de Y. Defina a seguinte operacao

xay ¥ x-v)ur -x),

para quaisquer conjuntos X e Y contidos em U/. Mostre que
(a) AAB=0< A=B;

(b) AnB=(AUB)—- (AN B);

(¢ AANB=AAC<B=C.

3. Sejam A, B, X subconjuntos de um conjunto universo . Suponha que X possua as seguintes propriedades:

(a) AC X e BC X (isto é, X contém, simultaneamente, A e B);

(b) SeY CcU étalque ACY e BCY,entdao X CY. (Isto é, X tem a seguinte propriedade: X sempre

estd contido em qualquer conjunto que contém tanto A quanto B)

Prove, com isto, que X = AU B.

4. Sejam A, B, X subconjuntos de um conjunto universo . Suponha que X possua as seguintes propriedades:

(a) X C Ae X C B (isto é, X estd contido, simultaneamente, em A e¢ B);

(b) SeY clUétalqueY C AeY C B,entao Y C X. (Isto é, X tem a seguinte propriedade: X sempre

contém qualquer conjunto que estd contido tanto em A quanto em B)

Prove, com isto, que X = AN B.

5. Considere A C Y. Em P(U), defina a seguinte relacao:

X~YeAnX=ANnY.

Mostre que ~ é uma relagdo de equivaléncia em P(U).



6. Seja A =N x N. Considere a seguinte relagdo em A:
(p,g) ~(r,s) & pts=q+r

(a) Mostre que ~ é uma relagdo de equivaléncia em A.

(b) Considere a fungéo f : A/~ — Z dada por f( (p,q) ) = p — q. Mostre que f é realmente fungio de

A/~ em Z e prove que é bijetiva.

7. Seja B =7Z x Z*. Considere a seguinte relagdo em B:

(p,q) ~ (r,8) & ps=qr

(a) Mostre que ~ é uma relagio de equivaléncia em B.

(b) Counsidere a funcao f: B/~ — Q dada por f( (p,q) ) = p/q. Mostre que f é realmente funcio de B/~

em Q e prove que é bijetiva.

8. Seja A um conjunto qualquer. Mostre que néo existe fungao sobrejetora de A em P(A). Siga a sugestao: fixe
F : A — P(A) uma fungao qualquer e considere X = {z € 4; = ¢ F(x)}. Mostre que X nao pertence &
imagem da fungdo F. Observagao: concluimos assim que P(A) é um conjunto cuja cardinalidade é sempre

maior que a cardinalidade de A.

9. (a) Seja f: A — B uma fungao sobrejetiva. Seja P uma particdo de B. Mostre que S = {f~4Y); Y € P}
é uma particao para A.
(b) Seja g : A — B uma fungao injetiva. Seja () uma partigdo de A. Mostre que R =4 {f(X); X e} é

uma parti¢do para f(A4).

10. (a) Seja A um conjunto enumerdvel e B um conjunto finito. Construa uma bije¢éo entre A e A U B;

(b) Considere o conjunto F dado por
F=A{f; f:N—{0,1} é funcao },

isto é, F é o conjunto de todas as fungoes de N em {0, 1}.

i. Mostre que F é um conjunto nao-enumeravel. (uma dica: se F fosse enumeravel, seria uma sequéncia
de fungoes. Isto é, F seria igual a {f1, fa, f3,... }, onde cada f; é uma funcdo de N em {0,1}. Vocé
consegue construir uma fungéo f: N — {0,1} diferente de todas estas f;?)

ii. Mostre que F estd em bijecao com P(N): considere a seguinte fun¢do G : F — P(N) dada por
G(f) ={k e N; f(k)=1}. Mostre que G é bijetiva.



